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1. INTRODUCCION

Los cambios globales que se presentan actualmente han generado la preocupacion
por el cuidado del ambiente y la necesidad del monitoreo de los factores que lo
deterioran, todo esto generalmente en las organizaciones, ya sean publicas o
privadas. El cambio climatico, el incremento de poblacion y un aumento constante
en la presion sobre los recursos hidricos hacen del agua un recurso cada vez mas
vulnerable. En este contexto de escasez del agua en el mundo, el calculo de la
huella hidrica responde a una necesidad urgente de: saber dénde, cuando y como
se utiliza el agua en las viviendas, empresas y/o corporaciones. De esta forma,
podemos obtener informacion cuantitativa y cualitativa para hacer un uso mas
sostenible y equitativo del agua dulce en paises, empresas, procesos y productos.
En este informe se describe la mecanica de estimacion de la huella hidrica en la
Planta de Transformacion de Subproductos de Cuernos y cascos.

La huella hidrica es un indicador global de la apropiacion de los recursos de agua
dulce. El cual se define como el volumen total de agua dulce utilizada para producir
bienes y servicios, ya sean consumidos por un individuo o comunidad o producidos
por una empresa. El concepto de huella hidrica nacié en el afilo 2002 de la mano del
profesor Arjen Hoekstra, de la Universidad de Twente (Holanda). Desde entonces
han surgido diferentes iniciativas, tales como la de la Water Footprint Network
(WFN) que han impulsado el concepto de huella hidrica hacia multiples direcciones
distintas. En este sentido, es importante no confundir los indicadores huella hidrica
y huella de agua, pues, aunque tienen objetivos comunes (evaluar el uso del agua),
son dos métodos distintos.

A demas, a la hora de plantearse la contabilidad de la huella hidrica es necesario
ser claros y explicitos sobre los limites del inventario. Cunado hablamos de limites
del inventario nos referimos a lo que hay que incluir y a lo que hay que excluir de
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las cuentas y esto debe utilizarse como una funcion del objetivo de la contabilidad.
Para el planteamiento de la contabilidad de la huella se deben tener en cuenta

ciertos criterios como:

e ;Considerar la huella hidrica azul, verde o gris?

e . Qué nivel de resolucion espaciotemporal?

e En qué periodo de datos?

e ;Para consumidores y empresas?

e ;Considerar la huella hidrica directa o indirecta?

e Para naciones: considerar la huella hidrica dentro de la nacién o la huella
hidrica del consumo nacional; considerar la huella hidrica interna o externa

del consumo nacional?

Figura 1. Tipos de huella hidrica

Agua Verde Agua Azul Agua gris
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contaminantesvertidos  directo e indirecto =~ temporal y espacial

Huella hidrica

En este proyecto para la estimacién de la Huella Hidrica, se utilizé la metodologia
propuesta en The Water Footprint Assessment Manual (2011), desarrollado y
mantenido por la Water Footprint Network. Este manual cubre un amplio conjunto

de definiciones y métodos de contabilidad de la Huella Hidrica para procesos
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individuales y productos, asi como para consumidores, naciones y empresas.

Contiene también, los métodos para la evaluacion de la sostenibilidad del agua y

una gama de opciones de respuesta de la Huella Hidrica.

El presente documento tiene como objetivo calcular la huella hidrica para la Planta
Subproductos Ganaderos de Cordoba — SUGACOR S.A.S., esto en el marco de la
estrategia de sostenibilidad que se desea implementar en los procesos que se
desarrollan en la Planta SUGACOR S.A.S.; y que hace parte integral del Plan de

Marketing de la empresa.

2. DIMENSION TEMPORAL Y GEOGRAFICA

El periodo temporal para el estudio es de 12 meses y comprende de enero a
diciembre. La Planta Subproductos Ganadero de Cordoba — SUGACOR S.AS,, se
encuentra localizada en el km 1 de la via que conduce al municipio de Ciénaga de
Oro, dentro del area de la Compafnia agroindustrial del Sinu — CAS, en el municipio

de Cereté, departamento del Cérdoba, Colombia.

3. DESCRIPCION DEL ESTABLECIMIENTO Y SU PROCESO PRODUCTIVO

La Planta se dedica a la transformacion de los subproductos de faenado como los
cachos y cuernos, de los cuales se obtiene el producto final que es exportado y otra
parte es utilizada como abono organico para mejorar los suelos agricolas. El
proceso productivo en la Planta se compone de las siguientes etapas o procesos:

Recepcion de materia prima: Se recibe la materia prima una vez por semana o
dependiendo de la disponibilidad de esta. La cual es dejada en la plancha de

concreto para secar con el sol cualquier humedad existente.
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Trasporte de materia prima al interior de la planta: Se realiza el transporté de los

sacos de materia prima de manera manual hasta llegar al interior de la planta para

iniciar el proceso de molienda.

Descargue de materia prima en la tolva: Al finalizar el traslado de la materia prima
hasta la zona interior de la planta, el operario deposita el contenido de los sacos en
la tolva, donde a través de una banda transportadora lleva el material hasta el molino
para que se deé inicio al proceso de molienda de materia prima. Esta banda
transportadora tiene 3,5 metros de largo y es accionada por un motor eléctrico de 1
Hp.

Molienda: El proceso de molienda se lleva a cabo mediante un molino, el cual es
alimentado por la banda transportadora; un molino de martillos que es accionado
por un motor eléctrico de 40 Hp, con una capacidad de procesamiento de 100 kg de
material por hora. Las particulas del producto terminado salen de 5 mm en
promedio. El proceso de molienda es realizado en una labor de 8 horas al dia. El
tiempo medido corresponde al periodo que tarda la maquina en obtener un bulto
molido de aproximadamente 40 kg.

Transporte de producto molido: Una vez se molidos los cuernos y cascos son
depositados en sacos y luego se realiza el transporte del producto molido hasta la
ubicacion de la zaranda manual para realizar el proceso de zarandeo y obtener el

producto final.

Zarandeo manual y empacado del producto final: Se hace el proceso de
zarandeo manual para dividir el material granulado del polvo residual del proceso

de molienda para su empacado.

Almacenamiento de producto final: Luego de realizar el proceso de zarandeo
para separar el polvo de las particulas granulométricas, se dispone a almacenar el

producto terminado.
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4. UNIDAD FUNCIONAL DE CONSUMO HIiDRICO (UFCH)

En la seccion anterior se hizo descripcion de los procesos que se llevan a cabo en
la planta Subproductos Ganaderos de Coérdoba S.A.S. (SUGACOR S.A.S.); sin
embargo, se definié como unidad funcional El sistema Hidraulico y Sanitario de la
Planta en un ano de operacion. Las Unidades Funcionales de Consumo Hidrico
[UFCH] se definen con base a distintos procesos que implican un consumo de agua,
y proporcionan una referencia a partir de la cual se normalizan los datos de entrada
y de salida del inventario de huella hidrica (ISO 14044:2006). Cabe resaltar que
dichas instalaciones hidrosanitarias aun no se encuentran en funcionamiento o a la
fecha no se han instalado. Por lo cual, el presente informe de calculo de la huella

hidrica se hara mediante una estimacion y utilizando valores teoricos.

> Instalaciones Sanitarias

Dentro de esta UFCH se incluye toda la infraestructura referente al mobiliario
sanitario de la Planta, sin hacer distincién de su funcién administrativa u operativa,
puesto que se contempla una unidad para todo el personal de la Planta. Se estima
el consumo de agua que representan el inodoro, orinal, grifo de lavamanos y ducha,
considerando los gastos y rendimientos de los mismos, asi como la frecuencia de

uso por parte del personal.

> Mantenimiento/Servicios Generales

Se considera el consumo de agua para fines de limpieza y mantenimiento general
por parte del personal operario, en funcién de la cantidad y la frecuencia con la que
se realizan estas actividades, esta UFCH tiene presencia constante y permanente
en la Planta.
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> Punto de hidratacion

Se hace referencia a la instalacion de un dispensador para consumo del personal
operario y administrativo de SUGACOR S.A.S., tomando en consideracion los

gastos y rendimientos de los mismos, asi como su frecuencia de uso.

» Consumo eléctrico y papel de impresién

Se estima el agua virtual requerida para la produccion de la energia eléctrica que
consume el SUGACOR S.A.S., asi como para la produccion de papel de impresion
bond utilizado en la el area administrativa de la Planta.

Por otro lado, se tiene la unidad de reporte [UR], la cual se define como la cantidad
directa e indirecta de agua consumida por el personal de la Planta, para un periodo
comprendido de un afio, considerando el consumo de agua azul, gris y virtual de
acuerdo con la operacion de la Planta (no se tendra en cuenta la huella verde, por
la naturaleza de la misma). Para esto, se parte de la premisa de que el propdsito
primordial de la Planta es la produccién de biofertilizante; sin embargo, este estudio
no se centra en el proceso productivo (Produccion de fertilizante), puesto que en el
desarrollo del proceso no se utiliza el recurso hidrico, sino mas bien es un proceso
en seco. El consumo de agua de SUGACOR S.A.S. se limita a las UFCH descritas

anteriormente.

Se considera un uso directo del agua para todos los procesos o unidades de
consumo definidas, con excepcion del consumo de agua por consumo eléctrico y

de papel, el cual se considera como un uso indirecto del recurso hidrico.

La UR establece en si misma un indicador de consumo de agua, el cual se compone
de la suma de agua consumida en cada una de las UFCH que a su vez se componen
por la suma del agua azul y gris que ingresan a estos subsistemas. De esta manera,

la unidad de reporte es congruente con el objetivo de establecer indicadores que

permitan estimar el consumo hidrico de SUGACOR S.A.S., y los resultados
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obtenidos a través de dichos indicadores, seran interpretados para evaluar los
impactos relacionados y su magnitud.

Por otro lado, la evaluacién de los impactos relacionados permitira identificar
oportunidades de mejora y formular recomendaciones encaminadas a mitigar o
reducir dichos impactos y en general, a mejorar el desempeno hidrico de la Planta,

motivo principal de la ejecucion del presente estudio.

5. OBJETIVOS DEL ESTUDIO

e Determinar la huella hidrica de la Planta Subproductos Ganaderos de
Cordoba — SUGACOR S.AS. en un afo, para identificar los puntos criticos

en usos de agua (consumo y contaminacion)

e Implementar acciones de reduccion de huella hidrica.

6. METODOLOGIA DE CALCULO

Para el calculo de la huella hidrica se presenta a continuacién la descripcién del
procedimiento a realizar, basado en la norma ISO 14046. Se incluyen las etapas
qgue forman parte de dicho procedimiento, las consideraciones que se deben tener
en cuenta en cada una de ellas y las bases metodolégicas implicadas en el
procesamiento de informacion. La Figura 2 muestra un esquema del procedimiento

general para realizar una evaluacion de huella hidrica
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Figura 2. Esquema de las etapas para el calculo de huella hidrica (adaptado de
ISO 14046, 2014)

EVALUACION DE LA HUELLA HIDRICA

DBJETIVOS Y ALCANCE
Definicion de los objetivos y el alcance del estudio E 5
ANALISIS DE INVENTARIO Interpretacion
‘ , > de los resultados
Balance de materia y energia en el sistema de estudio segun objetivos
\/ /\ establecidos

Evaluacion de impactos relacionados con el consumo ( )
y degradacion de la calidad del agua

—

Para efectos metodologicos, solo se tuvieron en cuenta las hullas hidricas azul y
gris; la huella hidrica verde no se tomé en cuenta para el presente estudio, puesto
gue es la consumida por un campo abierto o cultivo, lo cual no se relaciona con la

unidad funcional que se desea evaluar con el presente estudio.

e Huella hidrica azul

El calculo de la huella hidrica azul es un indicador que abarca todos aquellos usos
consuntivos del agua, o lo que es similar, el uso de agua de fuentes superficiales o
subterraneas, siendo en este caso la obtencion de agua a través del sistema de

acueducto municipal.
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A partir de lo anterior, el calculo queda definido como la sumatoria de todas las

huellas hidricas relativas a cada una de las unidades funcionales que tienen algun
consumo de agua proveniente del acueducto.

HH, = Zrll=4HHUfi ) (1)

Donde:

m3
HH, <—> = Huella hidrica azul
ano

3
HHyy; (Zl—o) = Huella hidrica para la unidad funcional i

¢ Huella hidrica gris

Definido anteriormente, el calculo de la huella gris refiere a la cantidad de agua
requerida para la asimilacion de la carga de contaminantes, basado en
concentraciones naturales y en regulaciones existente sobre la calidad del agua,
siendo por tanto un indicador de la capacidad de asimilacion del cuerpo receptor,

asi como de la severidad de la contaminacion.

Para efectos del estudio, como parametro de contaminacion en el agua residual, se
utilizara el contenido de Oxigeno Disuelto (OD), por lo que se requiere una serie de
datos de esta variable: Entrada de agua (Tanque de almacenamiento), salida de

agua (Unidad séptica) y cuerpo receptor (pozo de infiltracion).

A partir de esto, se define la formula siguiente, basada y adaptada a las condiciones
del estudio, segun lo establecido por “The Water Footprint Manual”.
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— (Vef*cef)_ (Vex*Cex)

HHGris -

; (2)

Cmax_ Cnat
Donde,

3
HHgp i (m—) = (Cantidad de agua necesaria a lo largo de un anio para asimilar los
ano

contaminantes generados en la Planta

Ver (g) = Volumen de agua residual descargado a lo largo de un afo

3
|7 (;%) = Volumen de agua consumido a partir de la fuente de abastecimiento a lo

largo de un anio

Cer (%) = Concentracion de OD en el efluente

Cox (%) = Concentracién de OD en el afluente
Cmax (%) = Concentracién de OD maximo permitido

Chat (%) = Concentracion de OD presente en el cuerpo receptor

Como resultado de la formula anterior, se obtiene la cantidad de agua necesaria
para asimilar la totalidad de contaminantes generados por la unidad sanitaria de la
Planta SUGACOR S.A.S.

e Agua virtual

En lo relativo a esta huella hidrica, se consideraron unicamente dos aspectos, el
agua consumida para la generacion de energia eléctrica y la requerida para la

produccion del papel consumido en la planta SUGACOR S.A.S. Al ser ambos
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aspectos totalmente distintos, se muestra a continuacion la manera de representar

dichos resultados.

Energia eléctrica: HHgpy = A.V g, (3)
Papel consumido: HHpcy = AV .pc, 4)
Donde,

HHggy ( > Huella hidrica virtual para la energia eléctrica consumida

= Huella hidrica virtual para el papel bond consumido

v

HHpcy (

AV.gg ( > Agua virtual necesaria para la generaciéon de energia eléctrica

3
m
A.V.pc (E) = Agua virtual necesaria para la produccion de papel consumido
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7. ANALISIS DEL INVENTARIO DE HUELLA HIiDRICA

A continuacidn, se presenta la totalidad del inventario relativo a la huella hidrica de
la Planta Subproductos Ganaderos de Cérdoba — SUGACOR S.A.S., en el cual, se
incluyen la totalidad de entradas y salidas de agua, correspondientes a los distintos
sistemas generales (hidraulicos y sanitario), asi como de cada una de las unidades
funcionales definidas con base en dichos sistemas generales y el inventario de
mobiliario realizado. Adicionalmente, basado en las metodologias establecidas y/o
adaptadas, se realiza el calculo de huella hidrica, pasando por un proceso de
validacion, evaluacion y tratamiento de datos, previo a la obtencion de calculos

finales.

7.1. Descripcion detallada de las Unidades Funcionales de Consumo
Hidrico (UFCH)

Una vez identificados la totalidad de sistemas que integran la Planta y su
descripcion, se prosigue con la descripcion de cada una de las unidades
funcionales, considerando la ubicacion y cantidad de sus elementos con la finalidad
de comprender a fondo la totalidad de procesos.

¢ Instalaciones sanitarias

Como datos de entrada de agua a esta unidad funcional, Unicamente se tiene agua
azul siendo la proveniente del sistema de acueducto del municipio de Cereté y la
cual se almacena en un tanque elevado para luego ser distribuida a través de las
tuberias hacia las diferentes areas de funcionamiento que requieren del recurso
(inodoro, orinal, ducha, lavamanos, grifo de servicio, etc); mientras que en lo relativo
a la salida de agua (residual), se tiene la generacion de agua gris, la cual es
encauzada a la red de drenaje y posteriormente al Sistema de tratamiento

compuesto por una unidad séptica, un filtro FAFA y un pozo de infiltracion.
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Dentro de la unidad sanitaria, se esta considerando para su inventario el mobiliario

de inodoro, orinal, ducha y lavamanos.

Adicionalmente, se realiz6 un registro de las caracteristicas técnicas relativas a cada
uno de los modelos y marcas identificadas en el mobiliario, en conjunto con su
respectivo consumo de agua; el cual se elaboré al momento de la revision del
mobiliario; dicha informacion es clave como base para la determinacion del

consumo teorico.

e Mantenimiento y servicios generales

Para esta unidad funcional se esta haciendo uso de agua azul igualmente, mediante
tomas de agua para trapeadores, teniendo como entrada el agua proveniente del
acueducto municipal, y la cual distribuida a través de las redes hasta el grifo;
mientras que, como agua de salida (residual del uso del trapero), agua gris que es
encauzada de igual forma al sistema de tratamiento (unidad séptica).

¢ Punto de hidratacion

Dada la importancia en la salud que representa el agua potable que consumen los
operarios y personal administrativo de la Plana, se toma como una unidad
independiente, la cual tiene como entrada el agua azul proveniente agua envasada
en botellones de 20L; mientras que, como salida, se tiene agua gris generada
unicamente como producto de las pérdidas en el bebedero instalado en las
instalaciones de la Planta.

e Consumo eléctrico y de papel para impresion

En el caso del consumo eléctrico, este se estima para la totalidad de la Planta
SUGGACOR S.A.S., asi como de papel bond, se consider6 el gasto de agua virtual
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para su generacion por medio de la estimacion con el uso de factores ponderados
definidos para Colombia y en estudios internacionales.

En lo relativo al consumo eléctrico, no se realiz6 un inventario de toda la
infraestructura que registra un gasto en este rubro ni de sus caracteristicas técnicas,
dado que las instalaciones donde actualmente estan conectadas a un mismo
medidor y se hace imposible conocer el consumo especifico de la Planta, ya que
hay otras empresas que utilizan el servicio; por lo tanto, se consider6 unicamente el
consumo eléctrico marcado por el medidor unico presente en las instalaciones del

complejo de bodegas.

Mientras que, para el consumo de papel, unicamente se considerd su cantidad de
consumo compradas para el funcionamiento del area administrativa con un factor
de ponderacion para determinar el agua virtual por su fabricacién; esto, dado que
resulta de alta dificultad considerar todo el ciclo de vida de cada utensilio o producto,
y lo cual también extenderia el alcance geografico y temporal del estudio.

8. CALCULOS
8.1. Huella Azul

Para el calculo de la huella azul se emple¢ la siguiente matriz de calculo

HUELLA HIiDRICA AZUL

Consumo
NDADES | o | e tets | Cormumo gpagua | Coriun | Comsmo
FUNCIONALES Personas Dia (Limin) LL/dla) X | Total (Lidia) | (ma3ldia)

ersona

Inodoro ahorrador 8 3 18,00 54,00 432,00 0,43
Duchan (5 min) 8 2 95,00 190,00 1520,00 1,52
Lavamanos 8 5 4,00 20,00 160,00 0,16
Grifo uso general 2 2 5,00 10,00 20,00 0,02
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Punto de hidratacion 0,25 2,00 16,00 0,02

Orinal 8 3,00 15,00 120,00 0,12
Totales 125,25 291,00 2268,00 2,27

Consumo de agua total (m3/afio) 678,13

% Calidad de agua captada:

Para los datos de calidad de agua captada, se consideraron unicamente cinco

parametros, estos fueron:

Demanda Biolégica de Oxigeno (DBO), Demanda Quimica de Oxigeno (DQO),
Solidos Suspendidos Totales (SST) (medidos en mg/L), temperatura (L) y potencial
de hidrégeno (pH). Son datos que, aunque no los contempla la Norma ISO NTC

14046:2017, si son determinantes para una mejor claridad analitica con respecto a

comparativos con la calidad del agua vertida. Fueron solo cinco teniendo en cuenta

que son los mas usuales para la determinacion de la calidad del agua.

CALIDAD DEL AGUA CAPTADA
VARIABLE UNIDAD VALOR
DQO mg/L 2
DBO mg/L 11
SST mg/L 50
T°C °C 23
pH - 7,2

8.2. Huella Gris

9. FUENTES DE DATOS

9.1. Datos de la empresa

www.fundacionsahed.com
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> Planos

e Redes Hidraulicas

¢ Redes Sanitarias

e Ubicacion de componentes de almacenamiento de agua
e Diagnostico Energético

e Facturas de consumibles

9.2. Informacion de campo

En cuanto a la informaciéon obtenida directamente en campo, se establecio el
contacto con el sefor Vicente Jiménez (operario de la Planta SUGACOR S.A.S.),
quien facilitd la informacion requerida y establecio contacto con el administrador del
complejo de bodegas para obtener la informacion necesaria, quien fungiéo ademas
como guia en las visitas realizadas, en donde se recopilaron los siguientes datos:

» Observaciones generales de la Planta, producto del reconocimiento inicial de
las instalaciones; recopilado de los siguientes datos:

= Verificacion de infraestructura y registro de detalles técnicos
* Mobiliario sanitario (Inodoro, lavamanos, orinal, ducha)
» Limpieza (Grifo para servicio, trapeador y balde)

= Entrevistas de consumo, frecuencia y afluencia en sanitarios

9.3. Fuentes consultadas

Para la estimacion de datos se adaptaron diversas metodologias obtenidas a partir
de diversos articulos académicos, tesis y estudios realizados de manera similar, las

cuales se muestran en conjunto con una breve descripcion.

= Huella hidrica de la Universidad Tecnolégica Metropolitana: (Becerra, 2012)
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Huella hidrica en México, en el contexto de Norteamérica: (AgroDer, 2012)
La huella hidrica verde y azul de productos de papel: (van Oel & Hoekstra,
2010)

La huella hidrica de la energia proveniente de la biomasa, un analisis
cuantitativo y las consecuencias de un incremento de la bio-energia en el
suministro de energia: (Gerbens-Leenes, van deer Meer, & Hoekstra, 2008).
Manual para la evaluacion de la huella hidrica: (Hoekstra, Chapagain, Aldaya,
& Mekonnen, 2011)

Manual de evaluacion de la huella hidrica — Establecimiento del estandar
mundial: (Arjen Y. Hoekstra, Ashok K. Chapagain, Maite M. Aldaya y Mesfin
M. Mekonnen)

Manual de aplicacion para evaluacién de huella hidrica acorde a la norma
ISO 14046: (Fundacién Chile y Agualimpia bajo el marco del proyecto
Suizagua Andina Chile y Peru para la Agencia Suiza para el Desarrollo y la
Cooperacion (COSUDE).)
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APLICACION DE LA METODOLOGIA PARA EL CALCULO DE LA HUELLA
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<O

indice de contenido

» Datos generales. Esta ventana requiere el ingreso de datos generales de la institucion, como ser la ciudad, el afio para el cual se realizara el calculo de la huella, nimero de funcionarios, entre otros, y
datos de la persona responsable de completar la herramienta.

¢ Procesos. Estas ventanas se describen los procesos productivos y actividades de la institucion.
¢ Produccidn. Estas ventanas se describen la produccién anual, por tipo de producto considerando la cantidad mensual.

* Consumo de agua. Estas ventanas permiten ingresar los datos de consumo mensuales de agua de acuerdo a las fuentes identificadas para cada uno de los niveles y unidades organizacionales que se
mediran.

» Datos de agua y contaminacion. Estas ventanas permiten ingresar otros datos de uso consuntivo y contaminacion, de acuerdo a las fuentes identificadas. Para complementar los datos en caso de las
actividades agricolas, se puede utilizar la hoja "HH Verde".

* Resultado. En esta ventana se presentan los resultados disgregados.

e Reporte. En esta ventana es posible imprimir un reporte con la informacion de resumen completada en la herramienta y los resultados numéricos y graficos.

Las casillas en las que el usuario puede ingresar informacion se encuentran en color plomo: :




DATO RA » A PRESA

NOMBRE DE LA EMPRESA:

PLANTA DE SUBPRODUCTOS

SUCURSAL(ES) QUE SON PARTE DE LA EVALUACION:

PLANTA PRINCIPAL

DEPARTAMENTO: Cérdoba |

MUNICIPIO: Cereté

CORREGIMIENTO: Martinez

DIRECCION COMPLETA: Km 1 Via Cereté - Ciénaga de Oro, Dentro del Complejo Agroindustrial del Sinu - CAS
Paola Petro

NOMBRE DEL RESPONSABLE DELL DILIGENCIAMIENTO DE LA HERRAMIENTA: Pedro Rada

CARGO DEL RESPONSABLE DE COMPLETAR LA HERRAMIENTA:

JulissaJimenez

Auxiliares Ambientales

DEPARTAMENTO DE TRABAJO DEL RESPONSABLE: Ambiental

E-MAIL: gerencia@fundacionsahed.com
NUMERO DE TELEFONO: 7890276

Aiio de medicion de la huella: 2022

Objetivo de lamedicidon:

Descripcion de laempresa (principales productos y/o servicios):

Numero de funcionarios:

eDeterminar la huella hidrica de la Planta de Transformacidn de Subproductos cuernosy cascos en un afio, para identificar los puntos criticos en usos de agua (consumo y contaminacion).
sImplementar acciones de reduccién de huella hidrica.

eComunicar los resultados de la evaluacion de huella hidrica a las empresas del sector para promover el cuidado integral

PRINCIPALES ACTIVIDADES DE LA PLANTA

Deacuerdo con la clasificacidn de actividades econdmicas la actividad que se desarrolla en la planta Subproductos Ganaderos de Cérdoba - SUGACOR S.A.S, estd clasificadacomo 2012
Fabricacién de abonosy compuestos inorganicos nitrogenados. La cual consiste en triturar o moler los subproductos del faenado bobino como los son los cuernosy cascos. En este proceso de
molienda los cascosy cuernos pasan por una serie de maquinas (trituradoray molino de martillo) que lo que hacen es reducir el tamafio de estos subproductos, convirtiéndolos en un producto
final que es utilizado como fertilizante organico; y es en este proceso que la actividad de molienda genera residuos o el material particulado.

Peseaqueen laplanta se desarrollan actividades agroindustriales, los procesos antes descritos no generan ningun vertimiento liquido sobre cuerpos de agua o sobre el suelo.

El origen delos vertimientos liquidos en |a planta serd por causa de las actividades o necesidades fisioldgicas y sanitarias de los operarios y personal administrativo de la Planta.




DESCRIPCION DE LOS PROCESOS

Procesos productivos, administrativos y

otros:

N°

Proceso

Recepcidn de materia prima
Trasporte de materia prima al

interior delaplanta

Descargue de materia primaen la
tolva

Molienda

Transporte de producto molido

Zarandeo manual y empacado del
producto final

Almacenamiento de producto
final

Actividades de hidratacién,
higieney aseo del personal

Lavado de pisos

En la siguiente tabla, describa el proceso, los equipos utilizados y el uso de agua en cada caso. En la columna "volumen de agua utilizada, si cuenta con la informacién, puede incluir el volumen de agua utilizada medida o

estimada. Puede agregar nuevas filas en caso de necesitarlas.

Descripcion o aclaracion

Serecibe la materia prima una vez por semana o dependiendo de la disponibilidad. Esta es dejada en la plancha de concreto para secar con el sol cualquier
humedad existente.

Serealiza el transporte de los sacos de materia prima de manera manual hasta llegar al interior de la planta parainiciar el proceso de molienda.

Al finalizar el traslado de la materia prima hasta la zona interior de la planta, el operario deposita el contenido de los sacos en la tolva, donde atreves de
una banda transportadora lleva el material hasta el molino para que se déinicio al proceso de molienda. Esta banda transportadora tiene 3,5 metros de
largo y es accionada por un motor eléctrico de 1 Hp.

El proceso de molienda se lleva a cabo mediante un molino, el cual es alimentado por la banda transportadora; un molino de martillos que es accionado
por un motor eléctrico de 40 Hp, con una capacidad de procesamiento de 100 kg de material por hora. Las particulas del producto terminado salen de 5
mm en promedio. El proceso de molienda es realizado en una labor de 8 horas al dia. El tiempo medido corresponde al periodo que tarda la maquina en
obtener un bulto molido de aproximadamente 41,4 kg.

Una vez son molidos los cuernosy cascos, son depositados en sacosy luego se realiza el transporte del producto molido hasta la ubicacién de lazaranda
manual para realizar el proceso de zarandeo y obtener el producto final.

Se hace el proceso de zarandeo manual para dividir el material granulado del polvo residual del proceso de molienda para su empacado.

Luego derealizar el proceso de zarandeo para separar el polvo de las particulas granulométricas, se dispone a almacenar el producto terminado.

Actividades realizadas por el personal administrativo y operarios de |a Planta para mantener buenas practicas de higieney aseo.

Para conservar las condiciones de higiene en la planta se hard lavado de pisos de manera ocasional. Predominaran los lavados en seco para evitar el
consumo de aguay reducir los vertimientos.

Equipos utilizados

Planchade concreto

Carretilla

Tolva

Molino de martillo

Carretilla
Zaranda

N.A
vucrd
Lavamanos
Orinal

T

Baldey trapero

Descipcién del uso de
aguaen el proceso

N.A

N.A

N.A

N.A

N.A

N.A

ULITIZACTOT UET Tavarmianos
Utilizacién de Sanitariosy
orinales

L1t
Lavado de pisos de manera
ocasional

L Al Ao

Volumen de agua utilizada (si
aplica)

N.A

N.A

N.A

N.A

N.A
N.A

N.A



INFORMACION DE PRODUCC

Nota aclaratoria. A continuacion, complete el siguiente cuadro, solo si realiza una evaluacién para un proceso productivo, describiendo las caracteristicas de los productos. Puede agregar las filas que considerare necesarias.

N° Nombre del producto Descripcion del producto Unidad Ene Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre Total Anual

Abono de tipo orgédnico

ABONO ORGANICO BIO HOR. elbaorado a partir de los

N subproductos derivados del Kg. 4,680.0 2,570.0 3,890.0 4,490.0 4,580.0 2,760.0 3,450.0 2,995.0 4,228.0 3,200.0 3,565.0 4,120.0 44,528.0
faenado bovino como son los

i, cuernos y cascos




CONSU! DE A
|Nota aclaratoria. En esta seccion se completara en cinco pasos la informacién de base para el célculo de la huella hidrica. Puede completar la informacién con datos mensuales o uno anual. La unidad de medida utilizada para el calculo son m?.

A continuacién complete la tabla con el volumen de agua utilizada por cada medidor de agua de las instalaciones evaluadas (Parte 1) o extraida de otras fuentes como pozos de agua, rios, cosecha de agua de lluvia u otros (Parte 2).

Octubre Noviemb Diciembre

|1) Uso de agua:

Abril Mayo Junio Julio Agosto

PARTE 1: AGUA QUE PROVIENE DEL MEDIDOR
N° En m? Descripcion o aclaracion
El consumo de agua que se
reporta solo corresponde al uso
de los operarios, puesto que el 116,80 124,80 121,60 125,60 116,80 113,60 140,80 137,60
proceso productivo no requiere
consumo de agua

Enero Febrero Marzo

111,20 112,80 108,80

139,20

Medidor 1

=




0S DE AGUA Y CONTAMINACION

2) Uso consuntivo de agua: |Si cuenta con un balance hidrico describa el porcentaje de agua que se evapora, incorpora en productos, o se pierde en promedio para el afio de evaluacidn. En caso de no contar con la informacién deje las casillas en blanco.

Evaporacidn, incorporacion en productos y/o pérdidas de agua

(en %)
3) Efluentes redisuales: Describa el destino final de los efluentes residuales generados, al salir de las instalaciones de la empresa.
Destino final de los efluentes residuales: PTAR de la empresa

Si eligi6 "Otros" especificar donde:

Si eligié como opcion "Alcantarillado sanitario", no necesita completar mas datos.

Si eligio las opciones "PTAR de la empresa" u "Otros", complete la siguiente informacién:

Nota aclaratoria. Complete la siguiente informacion con estudios de laboratorio realizados al agua residual al salir de la PTAR. Si no cuenta con informacién de algun parametro, deje la casilla en blanco. Para la presentacidn del informe debera incluir
como anexo los respaldos de control de calidad de agua.

| Fecha de reporte: | ]
Parametro Abreviacion Concentracion Unidad

DEMANDA QUiMICA DE OXIGENO DQO 76 mg/L
DEMANDA BIOLOGICA DE 08O 225

OXIGENO mg/L
FOSFORO TOTAL P mg/L
ARSENICO As mg/L
CADMIO cd mg/L
CROMO Cr mg/L
COBRE Cu mg/L
MERCURIO Hg mg/L
NIQUEL Ni mg/L
NITROGENO TOTAL N mg/L
PLOMO Pb mg/L
ZINC Zn mg/L

|4) Si cuenta con dreas verdes (jardines) que impliquen riego, complete la siguiente informacion.

ISuperficie de areas verdes (en m?): 10 |
5) Si la actividad corresponde a productos agricolas se aconseja realizar una evaluacion particular del cultivo siguiendo la metodologia establecida por WFN, pero para tener datos referenciales se puede utilizar los datos de la pestaiia HH verde y
completar la siguiente tabla.
. Nombre del L. HH Gris por HH Azul por |HH Verde por| Produccién en toneladas al
N° Tipo de producto Provincia o
producto tonelada tonelada tonelada afio
1
2
3
4
5
6
7
8

iEl formulario esta completo!



RESULTADOS

Resumen de resultados de la Huella (expresada en m? al afio)

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre | Diciembre TOTAL
Consumo total de agua 116,80 124,80 121,60 125,60 116,80 113,60 140,80 137,60 139,20 111,20 112,80 108,80 1.469,60
Huella Hidrica Azul 35,93 37,38 36,52 37,68 35,04 34,08 42,24 41,33 42,26 34,36 34,86 33,64 445,81
Huella Hidrica Gris 386,64 413,12 402,53 415,77 386,64 376,05 466,09 455,49 460,79 368,10 373,40 360,16 4.864,78
HH Verde 0,44 0,74 1,22 1,12 1,02 0,92 0,97 0,96 0,55 0,28 0,24 0,30 8,77
Huella Hidrica Directa 423,00 451,75 440,28 454,57 422,70 411,05 509,30 497,78 503,60 402,74 408,50 394,10 5.319,35
Consumo de agua por tipo de fuente (expresada en m?* al afio)

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre | Diciembre TOTAL
Consumo de agua potabledela
red de distribucion 116,80 124,80 121,60 125,60 116,80 113,60 140,80 137,60 139,20 111,20 112,80 108,80 1.469,60
Consumo de pozosde agua, rios,
cosecha deaguadelluvia, otros ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )
Consumo total de agua 116,80 124,80 121,60 125,60 116,80 113,60 140,80 137,60 139,20 111,20 112,80 108,80 1.469,60
Huella Hidrica Azul, disgregada (expresada en m? al afio)

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre | Diciembre TOTAL
HH Azul de agua potable 35,04 37,44 36,48 37,68 35,04 34,08 42,24 41,28 41,76 33,36 33,84 32,64 440,88
HH Azul de pozos de agua, rios,
cosecha deaguadelluvia, otros - - - - - - - - _ - _ - _
HH Azul en jardines 0,89 0,44 0,04 - - - - 0,05 0,50 1,00 1,02 1,00 4,93
HH Azul por agricultura - - - - - - - - - - - - -
HH Azul total 35,93 37,88 36,52 37,68 35,04 34,08 42,24 41,33 42,26 34,36 34,86 33,64 445,81
Huella Hidrica Gris, disgregada (expresada en m? al afio)

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre | Diciembre TOTAL
HH Gris-DQO 8,26 8,82 8,60 8,88 8,26 8,03 9,95 9,73 9,84 7,86 7,97 7,69 103,89
HH Gris-DBO 378,38 404,30 393,93 406,39 378,38 368,02 456,13 445,77 450,95 360,24 365,43 352,47 4.760,89
HH Gris-P - - - - - - - - - - - - -
HH Gris-As - - - - - - - - - - - - -
HH Gris-Cd - - - - - - - - - - - - -
HH Gris-Cr - - - - - - - - - - - - -
HH Gris-Cu - - - - - - - - - - - - -
HH Gris-Hg - - - - - - - - - - - - -
HH Gris - Ni - - - - - - - - - - - - -
HH Gris-N - - - - - - - - - - - - -
HH Gris-Pb - - - - - - - - - - - - -
HH Gris-Zn - - - - - - - - - - - - -
HH Gris total 386,64 413,12 402,53 415,77 386,64 376,05 466,09 455,49 460,79 368,10 373,40 360,16 4.864,78
HH Gris por agricultura - - - - - - - R - R - R R
HH verde en jardines 0,44 0,74 1,22 112 1,02 0,92 0,97 0,96 0,55 0,28 0,24 0,30 8,77
HH verde por agricultura - - - - - - - - - - - - -
HHVerde 0,44 0,74 1,22 1,12 1,02 0,92 0,97 0,96 0,55 0,28 0,24 0,30 8,77




REPORTE

PROGRAMA AHORRO Y USO EFICIENTE DEL AGUA -

COMPONENTE HIDRICO

o 50 l&
#Sahed \Tﬂg

NOMBRE DE LA EMPRESA:

PLANTA DE SUBPRODUCTOS

SUCURSAL(ES) QUE SON PARTE DE LA
EVALUACION:

PLANTA PRINCIPAL

DEPARTAMENTO: Cérdoba
MUNICIPIO: Cereté
CORREGIMIENTO: Martinez
Aiio de medicién de la huella: 2022

Objetivo de la medicion:

eDeterminar la huella hidrica de la Planta de Transformacion de Subproductos cuernos y
cascos en un afo, para identificar los puntos criticos en usos de agua (consumo y
contaminacion).

eImplementar acciones de reduccién de huella hidrica.

eComunicar los resultados de la evaluacion de huella hidrica a las empresas del sector
para promover el cuidado integral

Descripcion de la empresa (principales productos
y/o servicios):

PRINCIPALES ACTIVIDADES DE LA PLANTA

De acuerdo con la clasificacién de actividades econdmicas la actividad que se desarrolla
en la planta Subproductos Ganaderos de Cérdoba - SUGACOR S.A.S, esta clasificada
como 2012 Fabricacién de abonos y compuestos inorganicos nitrogenados. La cual
consiste en triturar o moler los subproductos del faenado bobino como los son los
cuernos y cascos. En este proceso de molienda los cascos y cuernos pasan por una serie
de maquinas (trituradoray molino de martillo) que lo que hacen es reducir el tamafio de
estos subproductos, convirtiéndolos en un producto final que es utilizado como
fertilizante organico; y es en este proceso que la actividad de molienda genera residuos o
el material particulado.

Pese aqueen la planta se desarrollan actividades agroindustriales, los procesos antes
descritos no generan ningun vertimiento liquido sobre cuerpos de agua o sobre el suelo.
El origen de los vertimientos liquidos en la planta sera por causa de las actividades o
necesidades fisioldgicas y sanitarias de los operarios y personal administrativo de la
Planta.

HH per capita (por funcionario)

664,92




Huella Hidricatotal y por tipo de huella (expresada en m? al aiio)

Total Anual
Consumo total de agua 1.469,60
Huella Hidrica Azul 445,81
Huella Hidrica Gris 4.864,78
Huella Hidrica Verde 8,77
Huella Hidrica Directa 5.319,35

Gréfico de laHuellaHidrica por tipo de huella (expresadaen m3)

0,16% 8,38%

M Huella Hidrica Azul
W Huella Hidrica Gris

® HHVerde
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Gréfico del uso de agua mensual VslaHuella Hidricagenerada (expresada en m3)
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Gréfico del consumo de agua por tipo de fuente (expresada en m3 al afio)



CONSUMO DE AGUA POTABLE DE LA RED DE CONSUMO DE POZOS DE AGUA, RIOS,
DISTRIBUCION COSECHA DE AGUA DE LLUVIA, OTROS

Huella Hidrica Azul, disgregada (expresada en m? al afio)

HH AZULTOTAL 445,81

HH AZUL POR AGRICULTURA

HH AZUL EN JARDINES

HH AZUL DE POZOS DE AGUA, RIOS, COSECHA DE AGUA DE
LLUVIA, OTROS

HH AZUL DE AGUA POTABLE 440,88

= 50 100 150 200 250 300 350 400 450 5

Huella Hidrica Gris, por parametro (expresada en m? al afio)

H H G riis £ 0t 2 | 15000000000
HH Gris -Zn

HH Gris -Pb
HH Gris -N

HH Gris - Ni



HH Gris -Hg
HH Gris - Cu
HH Gris -Cr
HH Gris - Cd
HH Gris -As
HH Gris -P

HH Gris -DBO
HH Gris -DQO




